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Casbildare ffir gasdriv na bilsakerhetsdetaHer. 

Den pyrotekniska gasgererande substansen i ett airbagaggregat har till uppgift att snabbt fylla ^ 
airbagens tygpise med gas si att den bildar ett eftergivande skydd mellan passageraren och 
bilens inredning. Airbagaggregatets fimktion och sakerhet samt den omgivande miljfin staller 
ett antal krav pa den anvanda pyrotekniska gasgererande substansen och den gas som den 
genererar. Samma krav stalls pa de pyrotekniska gasgenererande substanserna i andra 
gasdrivna bilsakerfaetsdetaljer sasom baltes-strackare, uppblasbaia nackskydd etc. 

Den i samtliga dylika bilsakerfaetsdetaljer genererade gasen tar salunda inte irmehalla rasta 
heta pamklar, som kan branna sig igenom systemets huvudkomponent de dan ingaende 
gasfyllda tygpasama och skada passageraren eller riskera sSkerhetsdetaljens hela fimktion. 
Den idag for dessa andamal vanligaste pyrotekniska gasgenererande substansen, 
natriumaaden, uppfyller inte helt detta villkor och darfbr anvandes i samband med denna 
gasgenererande substans extraf&rstSrkta tygpasar for att stoppa de vid natriumazidens 
forbranning bildade rasta partiklarna. Behovet av derma extra xorstarkning inaebSr att varje 
dylik bilsakerhetsdetalj far en stfirre vikt och volym an vad som eljest ar pakallad av dess 
avsedda funktion. 

* 

I miljokraven for de for har aktuellt andamal utnyttjade pyrotekniska gasgenererande 

substanserna ingar vidare att dessa inte far alstra gasblandningar, som irxnehaller halsovidliga ^ 

halter av giftiga gaser. De giftiga gaser som i forsta hand skulle kunna btt aktuella i detta 

c^a^g ar, eftersom de bildas genom fbrbraimingn av gasgenererande substanser, nitrosa 

forerungar, NO„ och kotmonoxid. Om klor ingar i den gasgenererande substansen bildas aven 

saltsyra.. 

Dessutom krSvs av den gasgenererande pyrotekniska substansen i en gasdriven 
bilsakerhetsdetalj att denna substans skall ha en hog verkningsgrad, vanned avses att den 
skall ge mycket gas per vikts- eller volymsenhet gasgenererande substans. N5r del galler 
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natriumaziden har denna inte nigon sarskilt hog verkningsgrad i och mod att det endast bildas 
gas av ca 40 % av den fasta substansen. Derma l&ga verkningsgrad g<Sr det svart att med 
natriumazid, som gasgenererande substans uppfylla bttfabrikanternas krav pi lag vikt och 
liten volym f8r de aktuella bilkomponentema. 

Ett ytterligare viUkor for de har aktuella pyrotekniska gasgenererande substansema ar att 
samtliga dessa skall vara tenniskt stabila i det avseendet att de inte paverkas av de mycket 
hfiga temperaturer, som kan forekomma i en bUpanel i varma klimat Nitrocellulosan ar ett 
exempel pi en substans, som inte uppfyller delta villkor, men som i ovrigt skulle vara tankbar 
och som idag dessutom anvands lot detta andamil trots att den ger den aktuella 
bilsikerhetsdetaljen en begransad livslangd. 

Uttver o van angivna krav miste den som pyroteknisk gasgenererande substans i 
bilsakerhetsdetaljer anvfinda produkten for att slkerstSlla en fullgod funktion aven uppfylla 
flera villkor vad avser en egna brirmkaraktSristiken. Den ideala flSr detta andamil utayttjade 
pyrotekniska gasgenererande substansen skall silunda ha en h6g brinnhastighet, som inte 
paverkas av txyck och eller temperatur. I detta avseende Sr natriumaziden den ideala 
substansen, men den har som redan pipekats flera andra nackdelar. 

En ytterligare en grupp av vid den egna foibraiiningen gasgenererande substanser som provats 
) som gasbildare i bilsakerhetsdetaljer arnitraminbaserade krutkompositioner sisom RDX, som 
t ex anvants i blandningar med ceUulosaacetylbutyrat En nackdel med de nitraminbaserade 
kruten ar emellertid att dessas brinnhastigheter Mr kraftigt tiyckberoende. Vid ett allt for ligt 
tryck slocknar silunda forbramiingen helt av medan den vid ett allt for hogt tryek 0 vergir i ett 
explosivt forlopp. Dessa nackdelar har man visserligen, som framgir av USA-patentet 
5695216, kunnat komma tillratta med genom att konstmemkraftiga inneslutningar for 
gasbildaren och forse dessa irmeslutningar med tryckavlastningar men aven cm detta 
fungerar, och fungerar bra sa medfor det samtidigt att konstruktionen belastas av extra 
detaljer och kostnader. 



Foreliggande upptuming hanfor sig nu till utoyttjandet aven for har aktuellt anvandnings- 
omride helt ny pyroteknisk gasbildande substans, namligen den ur guanidin och 
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ammoniumdinitramid latt framstallbara fSreningen guanidindinitramid, som har nedanstiende 
kemiska fbnnel. 

H HMO*)* C ^ °* ^ 



Enligt uppfinningen kan guanidindinitramid salunda med fordel anvandas som pyroteisk 
gasbildande substans i gasdrivna bilsakerhetsdetaljer sasom airbags, bSltesstrSckare, 
uppblisbara nackskydd etc. For detta andamil anvands guanidindirutramiden antingen i ten 
form eller tillsammans med andra gasavgjvande eller syreavgivande substanscr sasom t.ex 
guanyluieadinitramid med vara hjalp huvudsubstansens brinn- och gasavgivningshastighet 
kan modifieras for varje sarskillt behov. 

I uppfinningen ingir salunda aven sittet att i enlighet med det ovan sagda genom 
uppblandning av guandindinitramiden med andra substanser anpassa den erbillha 
blandningens brinnegcnskaper med hansyn till det for avsett anvandningsomridet optimala. 

En vasentlig fSrdel med guamdmdinitramiden och blandningar av denna i vilka den ingir som 
huvudkomponent 2r att dessa substanser i sig innehiller saval oxidatorer som brSnsle. De Sr 
sihmda i princip monokrut, vilka for den egna fBrbranningen inte behover nigra dvriga 
tillsatser eller ha tinging till luftens syre. 

Ren guamdmdinitramid brinner salunda med mycket h5g hastighet aven vid liga tryck och 
fbrbrfnningens tryckberoende Sr lagt. Tryckexponenten ax ca 0,75. Vid atmosfarstryck fir 
guamdindimtiamidens brinnhastigheten hogre an nitrocellulosans brinnhastighet och nastan 
hka hag som natriumazidens. En markant fbrdel jamfcrd med natriumaziden Sr dessutom att 
guamdinciinitramiden inte bildar nigra fasta fbrbranningsproduktex utan att den di den 
ferbranns helt och hillet omsattes till gas. Detta innebax i sin tur att guamdindimtramiden di 
den umyttjas som gasbildande substans i airbagaggregat inte kommer att krava nigon som 
heist extraforstaikning av gaspisama for att fbrhindra en genombranning av dessa. Denna 
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egenskap ger alltsa konstruktOren av dylika bilsakerhetsdetaljer goda mfijligheter att minska 
pa de ingaende detaljemas vikt och volym ntan att han for den skull riskerar sina produkters 
funktion. Guanidindinitramiden innehaller dessutom bare en kolatom varfor halten av vid dess 
forbranning bildad kolmonoxid Mir fftrdelaktigt lag.Guanidindmitramiden ar vidare 
fbredfimligt termostabil med en smfiltpunkt som ligger fiver 130°C och en 
sSnderdelningstemperatur fiver 160°C. 

Som redan antytts kan guanidindinitramidens ftrbranningshastighet och darmed givetvis 
substansens gasbildningshastighet modifiers genom inblandning av andra gasbildande eller 
syreavgivande substanser.En for detta anvandningsomrade synnerligen lamplig 
tillaggssubstans Sr guanylureadinitramid som bar nedanstaende kemiska fonnel 

O N-H 
11 11 

H N /C ^ W ti(M*)? C * H ? 0 s^ 

Guanyliireadinitramiden 5r som ffirening relativt enkel att framstalla ur guanyhirea, som i sa 
fall reagents med ammoniumdinitramid. Ren guanylureadinitramid har en forbrannings- 
hastighet, som Sr sa mycket lagre an guamdmdmitramidens att den i ren form atxrunstonne i 
vissa applications ar mindre lamplig som gasbildare i bilsakerhetsdetaljer. Dessutom 
innehaller den en extra kolatom varfor de dSrav bildade fiJrbranningsgaserna, om den ingar 
som huvudgasbildare, kommer att innehalla en allt for hfig halt kolmonoxid. Den rena 
guarylureadinitramidens ffirbranningen Sr dock stabil aven vid l&ga tryck och dessutom 
timligen oberoende av tryck och temperatur. Den brinner dessutom aven den fuUstandigt utan 
bildande av fasta partiklar. Guanylureadinitramiden ar vidare tenniskt stabil med en 
smaltpunkt fiver 160»C och dess nedbrytning startar forst vid 180°C. Dess lSgre 
brinnhastighet och dess kemiska slaktskap med guanidindinitramiden gfir den speciellt 
intressant som ffirbranningsmodulator fbr reglering av brixmhastigheten for en blandning av 
dessa bagge substanser. Genom blandning av dessa b&gge substanser har det alltsa blivit 
mfijligt att framstalla gasbildare med for varje speciellt andamal lamplig brinnhastighet. 
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Blandningar mellan guanidindimtramid och guanylureadinitramid forbranns aven under en si 
ringa rokbildning att ett utlbst airbagsaggregat inte riskerar att fcrvaxlas med en uppstartad 
fordonsbrand , vilket tidigaie ibland skett med tidigare typer av airbagaggregat t ex sidana 
som innehailit azider som gasbildare. 

Savfil guanididinitramiden som guanylureadmitramiden ar saval var for sig som tillsammans 
pressbara till tabletter med god hallfasthet, varfbr det i de fiesta 611 torde vara lSmpligt att 
utnyttja saval den rena guamdindinitramiden som blandningar mellan guamdmdinitramid och 
guanylureadmitramiden i form av pressade tabletter.Vid behov kan darvid en mindre mangd 
bindemedel och da foretrSdesvis inte fiver 10 vikts- % inga, detta fbr att ge de pressade 
tablettema en ytterligare foibattrad hallfasthet. 

De enligt uppfinningen aktueUa substanserna hat vidare den fordelen att de sedan de rjSnat ut 
som potentiell gasbildare i en bilsakerhetsdetalj, som fomoppningsvis ej kommit till aktiv 
anvandning, pa ett enkelt sfitt kan atervinnas f5r ateranvaiKlning som gasbildare i en 
annorlunda eller liknande produkt 

Trots att man idag vid all tmverkning av kemiska substanser av miljSskal 3i tvingad att 
fundera pi hur dessa nya produkter skulle kunna atervinnas och iteranvSndas, sa ir det ingen 
av de idag som gasbildare i bilsakerhetsdetaljer anvanda substanserna, som pa ett enkelt sStt 
> kan atervinnas sedan de tj anat ut men ej kommit till aktiv anvandning. Eftersom 

bilsakerhetsdetaljer dessutom at preis vad de utgor sig for att vara namligen produkter som 
heist inte skall behova anvandas, si kan man rakna med antalet icke anvanda satser av dylika 
gasbildare. som maste tas om hand efter det att deras moderfordon skrotats kommer att 5ka i 
samma takt som dessa sakerhetsdetalj er kommer att inga i nybilsfloran. 

Den idag i stor utstrickning i bilsakerhetsdetaljer anvanda natriumaziden foiekommer silunda 
alltid i realiteten i form av en blandning, i vilken Fep, och silikat ingir och man har idag inte 
nagon verksam plan fbr hur den substansen skuUe kunna ateranvandas. Natriumaziden ir 
dessutom ytterligt giftig och man har darfor bl a aven av den orsaken hittills inte sett nagon 
annan mojligbet fin att alltid destruera densamma si snart som mojligt efter det att den 
bilsakerhetsdetalj i vilken den ingitt har tjanat ut Nitrocellulosan gir inte heller att 
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ateranvanda eftersom den ar instabil och sftledes bryts ner med tiden. Den enda praktiska 
destruktiosmetoden for ur skxotade produkter tillvaratagea nitrocellulosa blir darfor precis 
som vid natriumaziden genom branning. 

Guanidindinitramid och guanylureadinitramid Sr daremot enhetliga och stabila produkter som 
dessutom ar latta att omkristallisera. Skulle en nedbrytning trots allt ha skett i nftgon 
utstrSckning sa kan andi dcssa produkter ateranvandas efter en omkristallisatioii. Vid 
omkristalisationen tvattas ju alia eventueUa nedbiytmngsprodukter bort och den 
omkristalliserade produkten blir darfor helt jamfiirbar med en nytUlverkad. En ytterligare 
fordel fir att omkristallisationen kan ske i vatten utan tillsatscr av ldsningsmedel. Dcnna 
mojlighet att atervinna och ateranvanda gasbildama i skrotade bilsakerhetsdetaljer av har 
avsett slag medfor givetvis markanta miljfivinster jamftrt med de idag vanliga aridema och 
nitrocellulosakruten, som alhsi alltid mfiste destruens genom branning. 

CKumidmdimtramiden ar sig martligt loslig i rumstempererat vatten och icke hygroskopisk 
medan guanylureadinitramiden Sr tamligen oloslig i kallt vatten men martligt !6sUg i vannt 
vatten. Bada produkterna kan darfor omkristalliseras genom kylkristallisation i vatten. Detta 
ar en synnerligen enkel och biUig process, som skulle g5ra det mojligt att aterta och 
ateranvanda de gasbildande substansema i skrotade icke utldsta airbagsaggregat och andra 
liknande pyrotekniskt aktiverade bilsakerhetsdetaljer. 

Uppfinningen har i sina olika delar definierats i de efterfoljande patentkraven och 
brumhastigheternas beroende av brinntrycket vid olika blandningar mellan de bagge ovan 
diskuterade substansema illustreras pa bifbgade kurva. 

De pi bifogade kurva redovisade fbrsoksvardena togs fiam i trycktata forsoksbomber dar vid 
varje forsokstillfalle samma mangd provsubstans i form av pressade hilpiller forbrandes 
tmsammans med en hjalp och tryckh5jningssats i form av en standariserad mangd hjalpkrut 
Trycket i forsoksbombema mattes med manometer och resp provsats brinnhastighet 
bestamdes ur tryckforandrmgskurvorna. Darvid erhillna matvarden framgar av de pa figuren 
redovisade kurvorna. 
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I kurvorna har i samband med de angivna halteroa av de olika komponcnterna beteckningen B 
utnyttjats for guanidindintramid och beteckningen A for guanylureadinitramid. 
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PflTFNTKRAV 

1. Satt att framstSlla gasdrivna bilsakerhetsdetljer av typen airbags, baltestrackare, 
uppbl&sbara nackkuddar eller motsvarande, vilkas dari ingiende som gasbildare utayttjade 
kemiska substanser, fbr den hlndelse detaljen ej kommit till aktiv anvandning, efter detaljens 
demontering fran deras ursprungliga installation, i samband med slutet pa deras ordinaric 
anvandning, kan atervinnas, kSnnetectoat dfirav, att dari som gasavgivande pyroteknisk 
( utayttjas en i vilken guanidindinitramid, somareni vatten omkristalliserbar 

substans, ingar. 

2 sattarti enlighet med krav 1 fiamstalla efter slutet pa deras ordinarie anvtadningstid, vad 
avser dari ingiende kemiska substanser, atervinningsbara bilsikerhetsdetaljer kSnnetecknat 
dSrav att, som gasavgivade substans utnyttjas en, till 6nskad brinnhastighet genom 
mblandning av en dartill avpassad mangd guanylureadmitramid uppblandad 

3. SStt att i enlighet med kraven 1 eller 2 atervhma nfimnda kemiska substanser 
guamdmdmitramid resp guanylureadimtramid kSnnetecknat dSrav att att detta genomfors 

\ som kylkristaUisation i vatten vid olika temperaturer. 

4. Pyroteknisk gasbildare fbr gasdrivna bUsakerbetsdetaljer sasom airbags , baltesstrackare etc 
framstaUd i enlighet med sattet enligt kraven 1-3 kannetecknad dirav att den innefattar 
guanidmdinitramid som gasbildande substans. 

5. Pyroteknisk gasbildare enligt krav 4 Wtanetecknad dfirav att dess huvudkomponent utgors 
av guanidmdinitramid vars brinnhastighet reglerats till 5nskat vSrde genom en mblandning av 
dartill avpassade mangder guanylureadinitramid. 

6. Pyroteknisk gasbildare ienligt krav 4 och 5 kannetecknad darav att den innefattar mer fin 

50 vikts-% guanidindinitramid. 
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7. Pyroteknisk gasbildare enligt krav 4-6 kannetecknad dSrav att den anvandes pressats till 
pillerfbnn eventuellt tfflsammans med ett bindemedel vars totals halt darvid i sa fell ej 
fiveretiger 10 vikts-%. 



30-DEC- 1 998 1 1 : 34 



BOFORS PATENTS KAFA.SKOGA 
46 586 85742 



46 586 85742 SID 11 



10. 

Ink. t Pate* och reg.vertat 
1998-12- 3 0 

Case 3714 Huvudfaxen Kaswn 

Sammandrag 

FSreliggande upp&ming hanf&r sig till ett satt att fiaxnstalla i handelse av att de ej kommit till 
anvandning atervinningsbara gasavgivade pyrotekniska satser i forsta hand avsedda for 
gasdrivna bilsSkemetsdetaljer sisom airbagaggregat, baltesstrickare uppblisbara nackkuddar 
xmn. Uppfinningen innefattar aven dylika satser. Uppfinningen kSnnetecknas firamst av 
umyttjandet av guanidindinitrarndd eventuellt kombinerat med guanylureadinitramid som 
gasbildande substanser i dessa typer av produkter. 
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